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MO DAU

1. Tinh cép thiét cia dé tai

Luu vyc song Nhué - Pay c6 vai tro vé cung quan trong trong viéc
cung cap nude cho an udng, sinh hoat va phat trién kinh té - xa hoi cua
Tha d6 Ha Noi va céc tinh Hoa Binh, Ha Nam, Nam Dinh, Ninh Binh.
Trong nhiéu niam qua hoat dong khai thac st dung nudc ménh liét & Tha
d6 Ha Noi va khu vuc ven bién céc tinh Nam Dinh, Ninh Binh da tac dong
khong nho dén tai nguyén nude trong luu vuc, muc nude dudi dat suy
giam 1am phat sinh nhiéu van dé moi trudng nhu sut 14n nén dat, xam nhap
man, gia ting qua trinh 6 nhidm ngudn nuéc. Mot trong nhiing van dé
dang quan tdm trong Vviéc khai thac stir dung hop 1y tai nguyén nudc trong
luu vuc sdéng Nhué - Pay do 1a khai thac st dung nudc phai phu hgp véi
luong nude chay dén cia mdi ving theo khéng gian va thoi gian. Do do,
nghién cau 1am rd céc thanh phan tham gia vao can bang nudc luu vic
séng Nhué - Day 1a rat can thiét.
2. Muc tiéu cia luin an

Xac dinh dugc cac thanh phan tham gia vao can bang nuéc (bao gom
nudc mit va nude dudi dat) luu vuc séng Nhué - Day; tir d6 dé xuit duoc
giai phap khai thac sir dung hop ly va bao vé ngudn nuéc trong cac ving
can bang nudc da phan chia trong luu vic nghién ciu.
3. Pbi twong va pham vi nghién ciu

- Dbi tugng nghién ciru: nudce mit va nude dudi dat.

- Pham vi nghién ctru: Luu vuc séng Nhué - song Pay véi téng dién
tich khoang 8.000km?,
4. N§i dung nghién ciru

- Phan tich cac dic diém dia hinh, dia mao, khi hau, s dung dét, diac diém
tai nguyén nudc mit, tai nguyén nudc dudi dat, hién trang khai thac sir dung
nude, nhu cau chuyén nudc... 1am co so phan chia cac ving cin bing nudc

theo nguyén tic tiép can hé thong ngudn nude cho luu vuc séng Nhué - Day.
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- Biéu dién céac thanh phan chay dén, chay di va tuong tac ctia nude mat
va nuéc dudi dat trong méi ving can bang nudc bang phuong trinh can
bang nudc cho luu vue song Nhugé - Péy.

- Xay dyng mé hinh tich hop nuée mit va nudc dudi dat dé dinh luong
cac thanh phan tham gia vao cin bing nudc va tuong tic ciia nudc mit va
nude dudi dat trong mdi ving cin bang nude va toan luu vue.

- Trén co so két qua dinh lugng cac thanh phan tham gia vao cin bang
nude luu vue séng Nhué - Pay sé dé xuat phuong an khai thac sir dung
hop 1y tai nguyén nudc luu vuc séng Nhué - Day.

5. Cac phuong phap nghién ctru

Cac phuong phap nghién cttu chu yéu duoc sir dung, gom: Phuong phap
thu thap, ké thira va téng hop tai liéu; Phuong phéap khoan nghién ciru dia chat
thiy van (BCTV); Phuong phap quan tric dong thai nudc dudi dat (NDD);
Phwong phap xac suat thong ké; Phuong phap tri tué nhan tao (ANN); Phuong
phép ban d6 va GIS; Phuong phap md hinh sd; Phuong phap chuyén gia.

6. Nhirng diém méi ciia luin an

Luan 4n da nghién ctu phan chia dugc 05 ving can bang nuéc theo
nguyén tic tiép can quan ly tdng hop tai nguyén nuéc lam co sé dé dinh
luong cac thanh phan trong can bang nude luu vic séng Nhué - Day.

Luan an da nghién ctru dinh luong dugc céc thanh phan chinh tham gia
Va0 can bang nudc, twong tac gilta nudc mat va nude dudi dat s dung mod
hinh tich hop SWAT-MODFLOW cho tirng viing c&n bang nudc va toan
luu vuc song Nhué - Pay.

7. Cac luan diém bao vé

Luan diém 1: Trén co so tiép can nguyén tic, quan diém quan Iy tong
hop hé thong ngudn nudc; két qua nghién ciru d phan chia luu vyc song
Nhug - P4y thanh 5 viing can bang nudc va xac dinh dugc cac thanh phan
chinh trong tirng viing can bang nudc.

Luén diém 2: Danh gid mot cach dinh lwong c4c thanh phan tham gia
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trong tirng ving can bang va cho toan luu vuc sdng Nhué - Pay. Két qua
da xac dinh cho toan luu vuc sdng tong luong nudc dén 1a 17,034 ty
m3/nam, tong lugng nudc dila 17,031 ty m¥/niam, trong d6 luong twong tac
gitta nudc dudi dat va nudc mat 1a 331,38 triéu m3/nam va luong nude mat
cung cip cho nudc dudi dat 12 571,90 triéu m3/nam.

8. Y nghia khoa hoc va thue tién cia luin 4n

- Y nghia khoa hoc: Luan an da thiét lap duoc hé phuong phap va b
cong cu md hinh toan tich hop nuéc mit, nudc dudi dat SWAT-
MODFLOW cho luu vuc sdng Nhué - Pay phuc vu dic luc cho cong tac
xay dyng kich ban ngudn nuée hang nim, phuong an, ké hoach khai thac
str dung nude cho toan luu vuc, cho cac ving can bang va 05 dia phuong
trong luu vuc bao dam diéu hoa, phan phdi tai nguyén nuéc mot cach cong
bang, hai hoa, hop ly va bén viing vé tai nguyén nude luu vic séng.

- Y nghia thyc tién: Két qua nghién cau cia dé tai luan an vé can bang
nude luu vuc sdng Nhué - Pay 1a tai liéu tham khao tét cho cong tac dao
tao cuia trudng Pai hoc; tap huin cho cac dia phuong trén pham vi luu vuc
song Nhué - Bay trong cong tac quan ly tai nguyén nudc.

9. Co s6 tai liéu cia luin an

CAc tai liéu, s liéu duoc thu thap va trién khai thuc té trong qué trinh
thue hién Dé tai nghién ciru khoa hoc va cong nghé cap Bo: “Nghién ciu
co so khoa hoc va thuc tién xac dinh cac thanh phan trong can bang nuéc
va luong nuéc c6 thé phan bd cho cac nhu ciu sir dung nudc trén luu vuc
song”, Ma s TNMT.2018.02.05 do tac gia l1am chu nhiém. CAc tai liéu thu
thap va duoc xir Iy bao gébm: sé liéu khi hau, khi twong caa 12 tram khi
tuong va 41 tram do mua; s6 liéu muc nude va luu lwong cua 12 tram thay
van thoi doan 1990-2022; s6 liéu muc nudce tridu cua 3 tram quan tric, 2
tram do man ving anh huong tridu; tong hop dia ting DCTV cua 752 15
khoan; tong hop thdng s6 BCTV cua 535 15 khoan; tai liéu quan tric dong
thai NDP tai 121 cdng trinh quan tric. Céc tai liéu do tac gia truc tiép
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tham gia thuc hién bao gom: Thi nghiém tham bé sung (Seepage) tai 8 vi
tri ven song Péy; khoan nghién ctru PCTV tai 4 15 khoan; quan trac myc
nude dudi dat tai 4 15 khoan nim 2020-2021.
10. CAu triic ludn 4n
Céu trdc Luan &n gom 4 chuong khdng ké Mo dau va Két luan.
CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU CAN BANG NUOC
LUU VUC SONG
1.1. Khai quat vé cin bang nwéc

Can bang nudc la cdng cu quan trong nham phan bd nuéc, du bao nhu
cau va quan ly cip do luu vuc séng. Ngoai ra, con xéac dinh dugc lugng
thira, thiéu nuée cling nhu danh gia dwoc kha niang diéu tiét nuoc cua luu
vuc. Can bang nude gitp quan ly cung va cau nuéc, phu thudc vao quy mo
va tdc d6 khai thac cua dan sb, néng nghiép, cong nghiép va nhiing nguoi
st dung nudc ndi bo khac, va phu thugc rat nhidu vao sy bién dong theo
mua va diéu kién khi hau ¢ tirng khu vuc (Shaw et al. 2011).

Can bang nudc 13 mot hé thong ké toan co ban cd thé giai quyét cac dau
vao va dau ra cho mot “hé thdng™ nhit dinh. Mot hé thdng c6 thé 1a hd hoic
hd chira, luu vire, canh ddng ndng nghiép hoidc tham chi a vang xac dinh.
Trén thuc té, ching ta c6 thé thuc hién can bang nudc & quy mo toan cau.
1.2. Tong quan nghién ciru phan vang cin bang nuéc

Luu vyc song 1a phan dién tich bé mat dat trong tu nhién ma moi luong
nude mua khi roi xubng s& tap trung lai va thoat vao mét 16i thoét théng
thuong hinh thanh séng, nhanh sdng rdi do ra bién. Con ddi vai luu vue nude
dudi dat duge dinh nghia 1a mot khu vire duoc bao phi bai cac vat liéu tham
c6 kha niang cung cap nguon cho nudc dudi dat hodc luu trir mot lugng nuréc.

Céc yéu t6 hinh théi, cac dic trung vé khi hau, thiy van, tham thuc vat,
hé sinh thai thity sinh dong vai trd then chét dé phan ving thay van hodc
phan ving can bang nuéc. Tir dau nhimg nam 1990 nhiéu nghién cau
trong va ngoai nudc di sir dung cac phuong phap truyén théng dé tinh toan
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danh gia théng s hinh thai, thiry van, khi hau dé chi ra dic diém riéng cua
ting leu vue (luu trit, thoat nudc), dong thoi giai thich ré rang vé su khong
ddng nhat va tinh bién d6i ¢ nhiéu quy mé thoi gian va khong gian trong
pham vi cua luu vyc song. Puong duong phan chia nudc dudi dat thuong
tring véi duong phan chia nuéc mat va xéac dinh céc tiéu luu vuc/ving
trong mot luu vyc séng cd lién quan chat ché dén ban chat thay van. O
Viét Nam, céc du an Quy hoach téng hop luu vuc séng dugc thuc hién
trong nhimg ndm gan day ciing da dua ra co s& phan ving tai nguyén nuwdc
dua trén 6 nhom yéu té: (i) diéu kién ty nhién, dia mao; (i) dic diém
ngudn nudc; (iii) chit lugng moi trudng nudc; (iv) dinh hudng phét trién
kinh té - x& hoi; (v) quy hoach st dung dat; (vi) quy hoach phét trién ha
tang hé thdng quan ly, khai thac va sir dung nuée cua cac nganh nhu giao
thong, thuy loi, xay dung. Tt nhitng thap nién cudi thé ki 20 dén nay, cung
Vv6i su phét trién nhanh chéng cua céng nghé thdng tin cac (ng dung cua
hé thong thong tin dia ly (GIS) trong viéc phan viing thiy vin, hé sinh thai,
dia chét thuy van va quan ly tai nguyén nuéc da dan thay thé cac phuong
phép xt ly dit lidu truyén thong.
1.3. Téng quan nghién ctru tinh toan cin bang nwéc

Phan tich can bang nudce 1a co sé cho viéc quan Iy va hoach dinh chinh
séch trong mot s6 van dé quan trong lién quan dén tai nguyén nude nhu
thiét ké hé thong cap nude, ude tinh 1ii Iut, phan bo va sir dung nudc, quan
ly va xir ly nudce thai ¢ cac do thi, hé sinh thai thuy sinh, quan Iy va kinh
doanh nuéc. Can bang nudc, 4p dung cho mot don vi khong gian cu thé 1a
ng dung cua dinh luat bao toan khdi lrong cho rang khéi lugng khong thé
dugc tao ra ciing nhu khong bi phd huy. Theo Kumar, Kanga va
Sudhanshu (2018), khai niém va phuong trinh can bang nuéc khoa hoc
tong quat da duoc sir dung va ap dung rong réi trong cac cong trinh hoc
thuat da xuét ban vé quan 1y tai nguyén nuéc. Phuong trinh co ban cua can

bang nudc duoc viét nhu sau:
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Luong thay d6i tich chira = Luong cac thanh phan vao — Luong cac
thanh phan ra

AS
—=I-0
At

Cung Vvéi sy phét trién cia cac mo hinh toan trong linh vyc tai nguyén
nudc, Viéc tinh toan can bang nudc mat s dung md phong mé hinh toén
trén co sé phuong trinh cin bang nudc duoc ap dung mot céch rong réi o
nhiéu khu vuc khac nhau nhu nghién ciu so khai ciia Thornthwaite (1948)
va sau d6 dugc Thornthwaite va Mather sira ddi (1955, 1957), sau d6 duoc
&p dung, stra doi va &p dung cho nhiéu van dé thiy van. Mot s6 cac md
hinh c&n bang nudc dugc ung dung rong réi c6 thé ké dén nhu WASIM,
WAVES, WetSpass, FIPR (FHM), SWAT. Mo-dun NAM cua MIKE-11
duogc ap dung dé nghién ciru tim quan trong vé mit thong ké cua cac thdng
s6 khac nhau trong phuong trinh can bang nuéc. Tir nhidu nim gan day
tng dung cdc mo hinh nuéc dudi dat nhu Visual MODFLOW, GMS,
FEFLOW, IMOD .. dwoc &ng dung rong réi trong va ngoai nuéc dé danh
gid can bang nudc dudi dat. Bén canh d6 viéc sir dung cac md hinh tich
hop nuéc mat - nudc dudi dat nhu SWAT-MODFLOW, MIKESHE-
MODFLOW dé md phong, dinh luong luong twong tac nudc mit va nuée
nude dudi dét theo thoi gian va khéng gian.

O Viét Nam, ting dung phuong phép san can bang dya trén tai liéu quan
trac dong thai tai san can bang nhu Nhu Quynh, Chu A... ciing dan bi thay
thé bai cac md hinh s6 nhu Visual Modflow, mddun Zone Budget, GMS.
Céc du 4n Quy hoach téng hop luu vuc sdng duoc thuc hién trong nhiing
nim gan day da tng dung phan mém FEFLOW dé md phong hé thong cac
tang chira nuwdc va tinh todn can bang nudc dudi dat. Tri tué nhan tao (Al)
va c&c cong cu tich hop trong GIS nhu “Groundwater toolset”, “Darcy
Flow”, “Darcy velocity” ciing dugc (ng dung rong rii dé tinh toan DCTV.

1.4. Tong quan qua trinh nghién ctru ctia Luin an
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C6 thé thay cac luu vuc sdng trong va ngoai nudc, cac nghién ciru mai
chi tap trung vao tinh toan can bang cung cau cho cac nhu cau khai thac, st
dung nudc mat chinh trong luu vuc. Mac di mét s6 nghién ctru da phan
viing can bang nudc va tinh ton can bang tai nguyén nuwdc mat hodc nudc
dudi dét theo cac ving dong thai, nhung chua xem xét dén cac ving can
bang tai nguyén nudc theo hudng tiép can tong hop hé thdng ngudn nudc
phuc vu cho viéc khai théc st dung hop ly ngudn nuée mét cach hiéu qua.
Ngoai ra, van dé xac dinh cac thanh phan tham gia vao can bang tai nguyén
nude va dinh lwong cac thanh phan tham gia vao can bang tai nguyén nudc
trong luu vuc séng Nhué - Pay cho dén nay chua dugc nghién ciru lam sang
t6. Cac phuong phap str dung trong nghién ciru cu thé nhu sau:

- Phuong phép do dac tryc tiép hoic gién tiép;

- St dung phuong phap thong ké dé xac dinh céc gia tri dic trung cua cac
thanh phan tham gia vao can bang nudc;

- Sir dung cac phuong trinh can biang nudc hoic phuong phap thuy dong
lyc dé xac dinh c4c thanh phan can bing nudéc;

- Phuong phap mé hinh sb duoc sir dung rong rii dé xac dinh cac thanh
phan tham gia vao can bang tai nguyén nudce va dinh luong cac thanh phan do.
CHUONG 2. PAC PIEM VUNG NGHIEN CU'U, PHAN VUNG CAN

BANG NUGC VA XAC PINH CAC THANH PHAN THAM GIA
CAN BANG NUGC LUU VU'C SONG NHUE - PAY
2.1. Pic diém ving nghién ctu
2.1.1. Vitri dia ly

Luu vuc sdng Nhué - song Day véi dién tich khoang 8.000km? bao gém
mot phan ciia Tha dé Ha Noi (trir cAc quan, huyén phia Bac va phia Dong
song Hong), nam huyén caa tinh Hoa Binh (gom: Ky Son, Lwong Son, Kim
BOi, Yén Thuy va Lac Thuy) va c&c tinh Ha Nam, Nam Dinh, Ninh Binh.
2.1.2. Khdi quadt diic diém tai nguyén nwéc khu verc nghién cizu
2.1.2.1. Hé thong song, ho
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Khu vuc nghién ctru 6 mang ludi séng ngoi kha day dac vai mat do
0,7+1,5 km/km?. Trong d6 c6 cac song chinh gom séng Pay, song Nhug,
sbng Tich, sdbng Thanh Ha, sdbng Hoang Long, séng Boi, sdng Chéau, séng
Pao va séng Ninh Co... Trong hé thdng cac séng trong luu vuc nghién ciru
c6 2 sbng chay ra bién d6 1a song Pay db ra bién tai cira Ba Lat va song
Ninh Co d6 ra bién tai cira Lach Giang. Ngoai ra trong khu vuc nghién ctu
con c6 hé thong cac hd nhu: hd Tay, ho Subi Hai,...\Vé dong chay trén song
Pay chiu tac dong hét siec manh mé caa dong chinh séng Hong do khdng
chi lién hé truc tiép qua song Pao ma con qua cac cong trinh tram bom 1ay
nudce tir séng Hong dua vao cac hé thong thay loi cia séng Day.
2.1.2.2. Bdc diém dia chdt thiy vin

Két qua tong hop, nghién ciru da phan chia cac don vi DPCTV khu vuc
nghién ctru thanh 2 tang chira nuée (TCN) 16 hong, 15 TCN khe nurt va cac
thanh tao dia chat thim nudéc yéu hoic thyuc té khong chira nuéc.

- C4c TCN 16 hong bao gom:

+ TCN 15 héng trong cac tram tich Holocen (gh): Phan bé rong rai ¢
phia Dong va Dong Nam vung nghién ctru véi dién tich khoang 4.284km?,
thanh phan thach hoc chi yéu 1a cét céc loai, cat pha, ¢ ddy tang c6 noi 1an
san, s6i nho. TCN c¢6 chiéu day tang dan tir ving ria phia Tay ving nghién
ctru vé phia sdng Hong véi chiéu day trung binh 25m.

+ TCN 15 hong trong tram tich Pleistocen dudi (qpi): Pay 1a TCN
chinh dé cung cap nude cho nhu cau sir dung nudce trong ving. TCN phéan
bé rong rédi & phia Pong va Péng Nam luu vuc séng Nhué - Pay véi dién
tich khoang 4.037km? va bi phu bai cac tram tich thim nudc yéu hé ting
Vinh Phdc. Thanh phan thach hoc chu yéu I cudi soi san cat thugc tram
tich séng, song lii. TCN c6 chiéu day tir 1,3m dén 70m, trung binh 31m.

- Cac TCN khe nut trong céc hé ting Vinh Bao (nvb), Phan Luong
(n1pl), Nam Thép (ji2nt), Sudi Bang (tssb), Song Bdi (t2ssb), Na Khuét
(t:nk), Nam Thiam (t:nt), Khén Lang (tkl), Pong Giao (t.adg), Tan Lac
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(tath), Vién Nam (tzvn), Co Noi (ticn), Yén Duyét (psyd) va Proterozoi (pr).
Ngoai cac TCN nén trén, trong viing nghién ciru ton tai cac thanh tao dia

chat rat nghéo nuéce hoac thuc té khdng chira nudc trong cac tram tich Dé ta.

Céc thanh tao nay thudc cac hé tang Thai Binh, Hai Hung, Vinh Phiic va Ha

Nbi, c6 tinh phan 16p, nam xen kep giita cac TCN 15 hong gh va gp.

2.2. Nguyén tic, co' s& phin viing cin bang nuéc

Trén quan diém quan ly tong hop tai nguyén nudc, tiép can theo ting
nguon nudc, lay ngudn nudc, ranh gidi luu vuc séng 1am don vi quan ly va
c6 xét dén ranh giéi hanh chinh, dong thoi cé tinh ké thira cac quan diém
phan vung hién c6 trong cac quy hoach chuyén nganh co lién quan.

* C4c nguyén tic co ban phan ving can bang nudc sau:

(i) Phi hop véi dac diém va tinh chat caa hé théng ngudn nudc;

(i) Pha hop véi dac diém, ranh gigi tu nhién va hién trang cua hé thong
truyén dan, phan b va khai thac nuéce, sir dung nudc;

(iii) Xem xét dén ranh gigi hanh chinh giira cac dia phuong dé tao diéu
kién thuan lgi trong quan ly nha nuéc va van hanh hé théng nguén nudc;

(iv) Ton trong, ké thira va phat huy tinh tich cuc cua hé théng phan
vung hién co.

* Co sé phan ving can bang nudc luu vuc song Nhué - Pay:

- Dya trén dic diém tu nhién, sy phan cét caa dia hinh tao nén cac tiéu
lru Ve ¢6 tinh doc lap tuong d6i vé tiém nang ngudn nude va cac yéu td
tu nhién lién quan dugc bao boc bai cac duong phén thay.

- Dya trén dic diém céu trac dia chit thay vin, so dd thay dong luc,
huéng van dong nude dudi dat, ving cip va thoat cia nude dudi dat.

- Dya trén co s& hién trang cac cong trinh khai thac stir dung nudc, cong
trinh tiéu thoat nuéc, ving tudi va tiéu thoat nudce, viing cap nudc, pham vi
chiu tac dong cua cac cong trinh khai thac stir dung nudc.

- Can cu dic diém hién trang chat lugng nudc cac ngudn nudc.

- Can cu theo ranh gigi hanh chinh dugc xem xét theo goc do quan ly
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nha nudc vé tai nguyén nudc va quan ly hé thdng cong trinh khai thac sir
dung nudc.
2.3. Két qua phin ving cin bing nuéc luu vie song Nhué - Pay

Trén co s& nguyén tic va co sé phan ving can bang nude luu vyc song
Nhué - Bay néu trén, tién hanh phan chia luu vuc séng Nhué - Day thanh 05
viing can bang nuéc (xem hinh 1) cu thé nhu sau:

- Ving can bang nudc 1 (ving thugng luu song Day): bao gom thi xa
Son Tay va cac huyén Ba Vi, Phlic Tho, Thach That, Qudc Oai, Chuong My
thanh phé Ha Noi va mat phan cac huyén Luong Son, Ky Son véi tong dién
tich 1.293 km?;

- Ving can bang nuéc 2 (ving song Nhué - Pan Hoai): bao gom cac
quan Bac Tur Liém, Nam Tu Liém, Tay Ho, Hoan Kiém, Ba Dinh, Cau
Gidy, Ddng Da, Hai Ba Trung, Hoang Mai, Cau Gidy, Thanh Xuan, Ha
Pong va cac huyén Dan Phuong, Hoai Bac, Thanh Tri, Thanh Oai, Thuong
Tin, Pha Xuyén, Ung Hoa thanh phd Ha Noi véi tong dién tich 1.165 km?;

- Ving cn bang nuéc 3 (ving sdng Hoang Long): bao gom pham vi cac
huyén Kim Boéi, Lwong Son, Lac Thay, Yén Thuy tinh Hoa Binh va céac
huyén Gia Vién, Nho Quan, thanh ph Tam Diép va mét cac huyén Hoa Lu,
Yén Mb tinh Ninh Binh véi tong dién tich 2.506 km?.

- Ving can bang nuéc 4 (ving Bic Nam Ha): bao gdm pham vi cac
huyén Kim Bang, Duy Tién, TP Phu Ly, Ly Nhan, Binh Luc, Thanh Liém
tinh Ha Nam va cac huyén My Loc, phia Bic thanh phé Nam Dinh, Vu Ban,
Y Yén tinh Nam Dinh véi tong dién tich 1.213 km?;

- Ving can bang nuéc 5 (ving ven bién): bao gdm pham vi cac huyén
Nam Tryc, Xuan Truong, Giao Thay, Hai Hau, Nam Tryc, Nghia Hung tinh
Nam Dinh va cac huyén Yén Khanh, Kim Son, Yén Md va thanh phb Ninh
Binh tinh Ninh Binh véi tong dién tich 1.624 km?.
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S CHU GIAI

Hinh 1. So do phdn vung can bdné;u'dc luuvuc song Nhué - Pay
2.4. Xac dinh cac thanh phin tham gia cin bang nuéc

Céc thanh phan chinh tham gia vao can bang nudc luu vuc séng Nhug -
Day bao gom:

- Thanh phan nuéc dén: Luong mua (P), Dong mat dén do chuyén nuéc
(Qvaw), DONg mat chay dén (Q.), Luong nudc hdi quy (Qng), Luong bd cap
tir mua cho nudc dudi dat (R), Dong ngam chay dén (Gy), Thim xuyén vao
cac tang chira nudc 16 hong (Qw).

- Thanh phan nuéc di: Dong chay mit di do chuyén nudc (Qru), Dong
chay mat chay di (Qr), Bc thoat hoi bé mat (ETm), Dong ngam chay di
(Gy), Bbc thoat hoi NDB (ETnag), Tham xuyén ra khoi ting chira nuéc 16
héng (Qux), Khai thac nudc mit (Qu) va khai thac nude dudi dat (G).

- Thanh phan tuong tac ctia nudc mit va nude dudi dit: Dong mat tham
vao nuéc dudi dat (Is) va dong ngam thoéat ra séng (lg).

Dé xac dinh dugc cac thanh phan can bang nudc phuong trinh cin bang
nudc mit (2.1) va can bang nuéc dudi dat (2.2) dwoc xay dung dé dinh
luong cac thanh phan tham gia can bang nuéc trong hé thdng nudc mat va

nudc dudi dat nhu sau:
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INnm (P+ Quaiv+ Qv +Qng + |d) —OUTnm (ETm + Qriv+ Qe + Qr + |s) +

_ (2.1)
= ASmm
INnda (Gv + R + Is + Gixg) — OUTnda (Gr + Gt + ETnga + Guxx + ld) = (2.2)
Asndd '

ASnm: Su thay d6i luong tich chtra ciia nudc mat (m¥don vi thoi gian).
ASnr>0 13 trén luu vuc séng, hé théng nudc mit dugce bd sung thém nudc;
ASnm<0 13 nu6e trong hé théng nudc mat trén luu vire séng bi thoat di.

ASuaa: Su thay d6i lugng tich chtra cia nugc mat (m¥don vi thoi gian).
ASnie>0 1a trén luu vuc séng, hé thong nude dudi dat dugc bd sung thém
nude; ASqa<0 1 nude trong hé théng nudc dudi dat trén luu vuc sdng bi
thoat di.

Phuong trinh tong hop can bang nudc trong hé thong nudc mat va nude

dudi dat duoc viét lai nhu sau:
IN(P + Qv—llv+ Qv + Gv+ th +R+ Gtxl) - OUT(Qr + Qr-llv+ Gr + ETm +
ETnda + Qi + Gie + Gixx) = AS (AS1 + ASy)

Déi véi truong hop cac khu vuc cd cac ting chaa nuée tram tich 16

(2.3)

hong, lugng nudc tham xuyén tir da gbc (doi dap v, nit né) duoc tinh nhu
mot hé théng doc lap thim xuyén ngudn nudc qua lai véi hé thdng nude
dudi dat (Vung can bang 2, 4, 5). Ddi véi cac ving can bang nay s& ap
dung phuong trinh 2.3 dé dinh lugng cac thanh phan chinh tham gia can
bang nudc. DI véi cac vang can bang 1 va 3, khdng c6 phan bé cac tang
chira nuéc tram tinh 16 hong (gh, gp), phuong trinh 2.4 khong c6 céc thanh
phan thim xuyén va duoc viét lai nhu sau:
IN(P + Quan* Qv+ Gy+ Qng + R) - OUT(Qr + Qriv + Gy + ETi +
ETnaa + Qe + Gie) = AS (AS1 + ASp)
CHUONG 3. PANH GIA CAN BANG NUOC LUU VUC SONG
NHUE - PAY

3.1. Phuong phip xic dinh cic thanh phan chinh trong cin bing nuwéc

Str dung bo cong cu mé hinh tich hgp SWAT — MODFLOW dé tinh toan
chi tiét cac thanh phan trong can bang nudc. Trong d6 xac dinh dinh lugng

(2.4)

céc thanh phan chay dén, chay di va thanh phan tuong tac cia nudc mit véi
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nude dudi dat cho tirng ving can bang va toan luu vuc séng Nhué - Day.
3.2. Két qua danh gia can bang nuéc lwu vue song Nhué - Pay

Két qua dinh luong céc thanh phan dén, thanh phan di va tuong tac nudc
mit va nude dudi dat cho ting ving can bang va toan luu vuc nhu sau:
3.2.1. VUng can béing nwéc 1

Téng leong nude dén cha yéu tir mua; dong mat chuyén dén bang hé
théng cong trinh tram bom dong lyc va bo cap tir mua cho nudc dudi dat
chiém trén 90% tong lugng dén. Céc thanh phan khéc chiém ty 18 nho lan
luot theo thir tw gdm dong mat chay dén la 128,08 triéu m¥nam chiém
4,43%; luong nudc hdi quy 1a 80,80 trieu m¥nam chiém 1,96%; dong
ngam chay dén 1a 24,21 triéu m3/nam chiém 0,84%.

Tong lwong nuéc chay ra chu yéu tir dong mit di sang ving khac, boc
hoi va luong nuéc khai thac sir dung tong cong vao khoang 2,35 ty
m3nam chiém dén 87,24% tong luong thanh phan di. Cac thanh phan khéc
chiém ty 1& nho lan luot theo thir tw gdm lwong bdc thoat hoi NDD la
113,76 triéu m¥nam chiém 4,22% va luong dong chay mat di do chuyén
nuéc 1a 74,51 trigu m¥niam chiém 2,76%.

Tuong tic ciia nudC mat va nude dudi dat xay ra trong ving cha yéu &
ven sdng Hong, sdng Bui va cac hé thdng sudi nho trong ving. Lugng
nudc séng cung cap cho nuéc dudi dat trong ving tir 2,63 triéu m3/thang
dén 2,89 trieu m3/thang va luong nude dudi dat thoét ra cac dong mat tir
3,20 triéu m3/thang dén 3,93 triéu m3/thang.

3.2.2. VUng can béing nwéc 2

Téng lugng nudce dén cha yéu tir mua va dong mat dén do chuyén nudc
chiém 72,5%. Céc thanh phan con lai chiém ty Ié rat nho lan luot theo thir
ty gom lugng thim xuyén vao céc tang chira nudc 16 hong (gh va gp) 1a
65,11 triéu m¥nam chiém 2,0%; luong b cap tir mua cho NDD 1a 60,39
trigu m3¥nam chiém 1,9%; luong nudc hoi quy 1a 57,83 triéu m¥nim
chiém 1,8%; dong ngdm chay dén 1a 53,45 triéu m3nam chiém 1,6% va
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dong mit chay dén 1a 30,33 triéu m3/nam chiém 0,9%.

Tong lugng nuéc chay ra chu yéu tir dong mat chay sang ving khac,
bdc thoat hoi va hoat dong khai thac, sir dung nuée chiém dén 75,7% la
2,60 ty m3/nam. Cac thanh phan con lai chiém ty 1é rat nho lan luot 1a dong
mit di do chuyén nuéc 1a 117,36 triéu m¥nam chiém 3,4%; luong tham
xuyén ra khoi tang chtra nuée 16 héng 1a 48,73 triéu m3/nam chiém 1,4%:;
lwong bdc thoat hoi NDD dat 37,12 triéu m¥nam chiém 1,1%, con lai 1a
lwong dong ngam chay sang ving khac 1a 2,63 triéu m¥niam chiém 0,1%
S0 vai tong dong chay ra khoi viing can bang nuéc 2.

Tuong tac cta nudc mit va nude dudi dat xay ra trong vang chu yéu ¢ ven
song Hoéng, séng Pay. Luong nudc sdng cung cip cho nude dudi dat trong
vaing tir 30,99 triéu m3/thang dén 46,00 triéu m3/thang va lwong nudc dudi dat
thoat ra cac dong mat tir 13,58 triéu m¥/thang dén 18,10 triéu m¥/thang.

3.2.3. Vling can bang nuéc 3

Tong luong nude dén chu yéu tir mua chiém dén 90,11% vao khoang
3,9 ty m¥nam. Cac thanh phan con lai chiém ty Ié rat nho lan luot 1a luong
bd cap tir mua cho nude dudi dit 1a 145,6 triéu m¥nam chiém 3,37%;
dong chay mat dén 13 90,16 triéu m¥niam chiém 2,09%; lwong dong mat
dén do chuyén nudc 1a 69,63 triéu m¥/nam chiém 1,61%; lugng dong ngam
chay dén 12 61,44 triéu m¥nam chiém 1,42% va lugng nudc hoi quy chiém
0,92% la 39,68 triéu m®nam.

Téng luong nudc chay di chi yéu tir dong mit ra viing can bang khéc, bic
thoat hoi bé mat véi téng luong nudc la 1456 trieu m¥nam chiém dén
88,33%. C4c thanh phan khac chiém ty 1é rat nho lan luot 1a luong nudc khai
théc, sir dung 1a 276,78 triéu m¥nam chiém 6,47%; lugng dong ngam ra viing
can bang khéc 1a 126,23 triéu m¥nam chiém 2,95%; luong béc thoat hoi NDD
la 58,52 triéu m¥nam chiém 1,37% va cubi cing 1a lwong dong mat di do
chuyén nudc 1a 17,11 triéu m¥niam chiém 0,4% tong lwong dong chay di.

Tuong tAc Cua nudC mit va nude dudi dat xay ra trong ving cha yéu &
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ven cac séng sudi trong ving nhu sdng Hoang Long, sdng B6i, song
Lang,... Luong nudc sdng cung cap cho nude dudi dat trong ving tir 0,67
triéu m¥thang dén 1,01 triéu m¥thang va lugng nudc dudi dat thoét ra cac
dong mit tir 0,72 triéu m¥%thang dén 1,15 triéu m¥/thang.

3.2.4. Vung can bang nuéc 4

Tong lugng nude dén chu yéu tir mua va dong chay mat dén do chuyén
nudc bang cong trinh chiém dén 89,28% la 2,60 ty m®nam. Cac thanh
phan con lai chiém ty Ié kha khiém tén lan Iuot gom lugng nudc hoi quy
chiém 4,11% la 119,86 triéu m3nam; luong dong chay mat dén la 37,27
triéu m3nam chiém 1,28%; dong ngam chay dén la 34,80 triéu m¥nim
chiém 1,19%; luong nude bé cap tir mua cho NDD 12 26,45 triéu m3/nam
chiém 0,91% va cudi cung 1a lwong thim xuyén vao cac tang chia nuéc 16
hong (gh va gp) 22,41 triéu m3/nam chiém 0,77%.

Tong luong nude chay di chu yéu tir lwong dong mit ra ving can bang
khac, bbc thoat hoi bé mat va hoat dong khai thac, sir dung chiém dén
95,22% la 2,67 ty mnam (trong d6 lugng dong mat chay di la 1,22 ty
m3nam chiém 43,54%; lugng bdc thoét hoi bé mat 1a 827,97 triéu m¥/nam
chiém 29,56%; luong nudc khai thac, sur dung 1a 619,53 triéu m3/nim
chiém 22,12%). Cac thanh phan con lai chiém ty Ié kha nho lan luot la
luong dong mit di do chuyén nuéc 14 45,69 trieu m¥/nam chiém 1,63%;
lwrong dong ngam di ra ving can bang khac 1a 2,99 triéu m¥nam chiém
0,11%; lwong tham xuyén xudng cac tang chira nuéc khe nat trude Dé tir
1a 11,25 triéu m3nam chiém 0,4% va cudi cuing 1a bbc thoat hoi nudc dudi
dat 1a 1,75 triéu m¥nam chiém 0,06%.

Tuong tic clia nué¢ mat va nude dudi dat xay ra trong ving chi yéu & ven
sdng Hong, song Day,... Luong nudc sdng cung cap cho nude dudi dét trong
viing tir 0,41 triéu m¥thang dén 2,52 triéu m¥thang va luong nudce dudi dat
thoat ra cac dong mat tir 3,46 tridu m*/thang dén 6,25 triéu m3/thang.

3.2.5. VUng can bing nwéc 5
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Téng lugng nude dén chu yéu tir mua chiém dén 75,56% la 2,75 ty
m¥nam. Cac thanh phan con lai lan luot 13 lwong dong mat dén do chuyén
nudéc 1a 306,23 triéu m3/nam chiém 8,4%; luong nudc hdi quy chiém 5,8%
la 211,45 triéu m¥nam; lwong dong mat dén 1a 189,41 triéu m¥niam chiém
5,2%; luong nudc bd cap tir muwa cho NDD 1a 47,01 triéu m¥nam chiém
1,29%; lwong nudc thAm xuyén vao cac ting chira nuéc 16 hong (gh va gp)
la 27,5 triéu m¥%nam chiém 0,75% va cubi ciing 1a lugng dong ngam tir viing
khac dén 1a 3,73 triéu m¥nam chiém 0,1% tong lwong dong chay dén.

Téng luong nudc chay di cha yéu tir dong mat chay sang ving khac, boc
hoi bé mit va lugng nude khai théc, sir dung chiém dén 93,9% la 3,61 ty
m3nam. Céc thanh phan khac chiém ty Ié kha nho lan luogt 1a luong dong
mit di do chuyén nuéc 1a 102,99 triéu m¥nam chiém 2,68%; lugng nudc
thAm xuyén xudng cac tang chtra nudc da gbc 1a 18 triéu m¥nam chiém
0,47%:; luong dong ngam ra ving khac 1a 12 5,88 triéu m%nam chiém 0,15%
va lugng bdc thoat hoi NDD 1a 1,51 triéu m¥/nam chiém 0,04%.

Tuong tic ciia nudC mat va nude dudi dat xay ra trong ving cha yéu &
ven séng Hang, sdng Py, song Dao va séng Ninh Co,... Luong nudc song
cung cap cho nuéce dudi dét trong ving tir 4,70 triéu m¥/thang dén 8,93
triéu m¥/thang va lugng nude dudi dat thoét ra cac dong mat tir 1,95 triéu
m?3/thang dén 3,11 triéu m3/thang.

3.2.6. Can bang nwéc lwu viec song Nhug - song Pdy

Dinh luong cac thanh phan chinh tham gia vao can bang nudc trén toan
lru vuc song Nhué - Bay cho két qua nhu sau:

- Téng luong nude dén 1a 17.034,4 triéu m¥/nim trong dé: luong nudc
dén tir mua va dong mat vao do chuyén nuéc chiém 84,5%. Cac thanh
phan con lai chiém ty 18 kha nho lan luot theo thir tw gom lwong nuéc hoi
quy la 485,38 triéu m¥nam chiém 2,9%; luong nudc bd cap tir mua cho
NDD la 481,91 triéu m¥niam chiém 2,83%; lugng dong mit chay dén 1a
475,26 triéu m3/nam chiém 2,79%; luong dong ngam chay dén la 177,62
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triéu m3nam chiém 1,0% va cudi cung 1a lugng tham xuyén vao c4c tang
chtra nudce 16 hong 1a 115,02 triéu m3/nam chi chiém 0,7%.

- Tong lwong nudc ra khoi luu vuc 1a 17.061,86 tricu m3/nam chu yéu
gdm 03 thanh phan chinh 1a dong mat ra viing can bing khac, bic thoét hoi
bé mit va lugng nude khai thac, sir dung chiém dén 89,63% la 15.292,03
triéu m¥nam. Cac thanh phan con lai chiém ty 18 kha nho theo thir ty 1a
lugng dong chay mit ra do chuyén nuéc chiém khoang 2,1% la 357,66
triéu m¥niam, dong ngam ra ving can bang khac 1a 218,25 triéu m¥nim
chiém 1,28%, boc thoat hoi NDD 1a 212,66 triéu m¥/nam chiém 1,25% va
cubi cung 1a lwong thdm xuyén ra khoi céc tang chta nudc 16 héng la
77,98 triéu m¥niam chiém 0,46%.

Twong tac clia nudc mit va nude dudi dat xay ra trong ving chi yéu &
ven sdng Hong, song Péy, song Bui, song Hoang Long... va cac hé thong
sudi nho trong ving. Luong nudc sdng cung cip cho nudc dudi dat trong
lwu vyc tir 39,7 triéu m¥%thang dén 61,21 triéu m%/thang va luong nudc dudi
dat thoat ra cac dong mat tir 24,79 triéu m¥/thang dén 32,07 triéu m¥/thang.
CHUONG 4. PE XUAT PHUONG AN KHAI THAC SU DUNG HQP

LY TAINGUYEN NUOC LUU VUC SONG NHUE - PAY
4.1. Xéc dinh céc dic trung thanh phan can bang nuéc LVS Nhug - Pay

Céc thanh phan tham gia vao can bang nudc (gom céc thanh phan dén,
di va twong tac clia nwdc mat voi nude dudi dat) va mic do dong gop cua
chiing trong mdi viing can bang nudc 1a khac nhau, thé hién su sy phan b
khong ddng déu theo khdng gian va thoi gian cua tai nguyén nuéc trong
luu vuc song Nhué - bay.

- Thanh phan chinh tham gia vao can bang nuéc miat xac dinh dugc
gom co6 lugng mua, bdc hoi, dong chay bé mat va luong nudc dén do
chuyén nudc, ching bién ddi twong d6i manh mé theo khéng gian va thoi
gian trén toan luu vue. Do trén luu vuce, tai nguyén nugc mat da duoc xac

dinh chu yéu dong gop tir mua sinh dong chay tap trung vao mua mua va
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luong nudc dén do chuyén nudc nén co sé dé& xuat phuong an khai thac
hop 1y tai nguyén nudc mat NCS tap trung vao viéc phan bb khdng gian va
thoi gian cua lugng mua va hién trang cac cong trinh chuyén nuée lién luu
vyc dé dé xuat phuong an khai thac hop 1y tai nguyén nudc mit.

- Trong cac thanh phan tham gia vao can bang tai nguyén nudc, luong
tuong tac clia nudc mat voi nude dudi dat bién doi kha 1on va khong déu
d6i véi cac ving can bang nudc trong lwu vuc séng Nhué - Day. Mot
luong cung cap dang ké va on dinh cho cac tang chira nude trong luu vuc
nghién cau 1a tham tryc tiép tr mua va tham xuyén vao cac tang chua
nuéc. Tuy nhién ching ciing ¢6 mat bat loi nhét 1a cac ting chtra nudc khe
nat karst 16 trén mat lai phan b nhiéu néng truong chin nudi va trong trot
¢6 nguy co 6 nhidm ngudn nudc.

- Trong cac tang chtra nuéc 16 hong (gh va gp) va tang chira nude khe
nirt trong luu vuc nghién ctu thi tang chira nudce gp cé trir lugng phong
phl nhét (chiém 48% tong trir lugng NDD trong ving), ddy ciing 1a tang
chira nuéc ¢6 chat lugng t6t hoan toan dam bao dé khai théc sur dung, 1a
ngudn nudc khai thac quy mé 16n va cé ngudn cip 1a tir cac sdng. Tuy
nhién & hau hét pham vi cia viing 4 va mét phan phia nam caa ving 2, mot
phan cua ving 5 nuée dudi dat trong tang chira nuéc gp bi nhidm man
khong dam bao khai thac sir dung an uéng, sinh hoat. Céc khu vuc khac
hoan toan dap ang muc dich st dung cho an ubng, sinh hoat.

- Theo Quy hoach téng hop luu vuc séng Hong - Théi Binh thoi ky
2021-2030, tam nhin dén nam 2050, nhu cau sir dung nudc cho an ubng sinh
hoat va phat trién kinh té - xa hoi cua ving ngay cang ting cao. Tong nhu
cau sir dung nudc dén nam 2025 ctia cc nganh trén toan luu vuc song Nhug
- Pay khoang 4.381,3 triéu m3, ¢én nam 2030 khoang 4.492,0 triéu m?.

4.2. Céac phwong an khai thac sir dung hgp ly tai nguyén nwérc

Nhu cau v& nudc ngdy cang ting cao, tao ra su canh tranh giira nhitng

cac dbi twong st dung khac nhau va cé4c yéu cau sinh thai. Cac phuong an
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rd rang va can thiét dé dap tmg nhu cau ngay cang tang la tan dung tot nhat
ngudn nudc san ¢6 va sir dung linh hoat cac nguon nude hoic cdng nghé
méi dé cung cap nhiéu nudc hon trong diéu kién nguon tai nguyén hién co
han ché. Céc hoat dong diéu hoa, phan phdi tai nguyén nuéc théng qua
viéc diéu tiét ché do van hanh cac dap, hd chira, cong trinh khai thac nudc
va diéu phdi hoat dong khai thac, sir dung ngudn nudc trén cac luu vuc
séng, tang chira nudc nham t6i wu hoa loi ich vé kinh té - x4 hoi, moi
truong do nguon nuéc mang lai va hudng téi viéc diéu hoa, phan phdi diéu
tiét ngudn nude bang hé théng cong cu hd tro ra quyét dinh.

Trén co so tham khao Luat tai nguyén nude 2023, Quy hoach tong hop
lwu vuc séng Hong — Théi Binh va cac tai liéu nghién ctiru va thyc tién lién
quan dén cac phuong an giai phap diéu hoa, phan phdi ngudn nude di xac
dinh cac phuong an c6 thé 4p dung cho LVS Nhué - Pay gom:

1. Pi¢u chinh van hanh, bd sung cic cong trinh diéu tiét, khai thac nuée mit

- Vling can bang nudc 1: Cai tao va nang cap céc cong trinh hién co du
nang lyc thiét ké nhu hd Méo Gu, hé Cam Quy, tram bom Son D4, ning
cip tram bom Trung Ha thay thé cho hd Sudi Hai va dau tu xdy dung méi
mot sé tram bom, hd chira nuéc nhu tram bom Ngoi Lit, Dong Tién, hd
Vip, hd Sui, hd Ddng Déo, Bong X6, Sudi Bép, X6m Bat, tram bom Cam
Yén, Ngoc Bai thay thé hd Bong M6.

- Viing can bang nuéc 2: Nang cip céc cong trinh hién dang lay nuéc song
Hdng nhu Hong Van, ma rong céng Lién Mac, xdy méi 5 cong trinh didu tiét
trén song truc Bong Quan, Nhat Tyu, Lwong C6, Hod M§, Cho Luong.

- Viing can bang nude 3: Bi véi nudc mat phan dién tich 1a vang ni
d4, kha ning sinh thiy vé mua kiét kém thi viéc dinh hudng khai thac nudc
mat bang ho chira, dap dang s& phu hop va dat hiéu qua cao hon con phan
dong bang & ven cac sdng Boi, Hoang Long, Lang... st dung truc tiép
ngudn nudc sdng, sudi trong ving. CAc giai phép cong trinh nhu: ning
cap, stra chita hd Luong Cao, hd Bam Hong, hd V6 Am, hd Quan Heo.
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- Vling can bang nudc 4: cai tao nang cap 4 tram bom Yén Quang, Yén
Bing, Lé X4, Dé; B6 sung niang luc cho tram bom Nhu Trac; Xay moi 3
cong trinh tram bom duéi kénh Pong, dudi kénh Tay, dau kénh NT5-10.

- Vling can biang nudc 5: Cai tao, nang cap cac céng Mic 2, Pham Ry,
Dbi Con, Cong Tré, Tién Dong, Dam; xay méi cac céng Bic Cau, S 7,
Ha Miéu 1,2, Liéu Dong, Cong Tai, Ngé Bong, Con Nhat, céng Xuan Tan;
Xay maéi cac tram bom Giao Huong, Hong Ky, Giao Lac, Bién Bién.

2. Piéu chinh van hanh, bo sung cic cong trinh khai thic nuée duéi dat

Dbi vai viing can bang 1, 2 va 5 ¢6 ngudn nude dudi dat phong phu tap
trung & tang chira nuéc Pleistocen, nhat 1a & dai ven séng Hong, song Day,
s6ng Ninh Co. Do d6 dé xuit phuong an wu tién khai thac ngudn nuée dudi
dat & dam bao nhu cau str dung nudc cua ving. Phuong an d& xuat khai
thac nudce trong cac ving nay cu thé nhu sau:

- Gitr nguyén vi tri va cng suat cac giéng khai thac ven séng Hong hién
nay (Son Tay, Thuong Cat, Cao Binh, Yén Phy, Nam Du va Luong Yén);

- Biéu chinh luu lwong mot s6 bai giéng 16n khu vuc trung tram, cu thé
nhu sau: Giam luu lwong bai giéng Mai Dich xudng 40.000 m3/ngay; bai
giéng Ngoc Ha xudng 20.000 m3/ngay; bai giéng Ha DPinh xudng 10.000
m3/ngay; bai giéng Ha Pong xudng 10.000 m¥/ngay; bai giéng Ngo Sy
Lién xudng 30.000 m¥/ngay; bai giéng Tuwong Mai xudng 20.000 m3/ngay;
bai giéng Phap Van xudng 10.000 m3/ngay:

- B sung céc béi giéng khai thac ven song va bai boi gitra sdng Hong,
sbng Day va sdng Ninh Co.

3. M6 hinh diéu tiét, phan bd tai nguyén nuwéc

Mo hinh diéu tiét, phan bd nudc nham muc dich cho phép xem xét cac
thdng sb kinh té dya trén san luong do ngudn nude san cé trong viéc t6i uu
héa cac mé hinh phan b6 nude cho qua trinh ra quyét dinh. Tinh toan cac
giai doan thuy vin, quy hoach va van hanh co s¢ ha ting nudc (hd chia,
kénh, chuyén nudc, v.v.), chinh séch thé ché, san xuat kinh té gén véi viéc
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su dung nudc va cdc bén lién quan la nhiing thong tin chinh duoc sir dung
lam dir liéu dau vao cua mod hinh duge dé xuat. Cac mo hinh nay thuong
cho phép chi phi trong lubng mang dugc wu tién hozc la gia tri kinh té cua
loi ich hodc ton that.

M6 hinh phan bé nudc bao gom viéc xay dung va dinh cu hinh ludng
mang bang cach sir dung cac muc do wu tién va loi ich/ton that kinh té. Két
qua duge phan tich sau hon trong bdi canh céc chi sé thiy van, chi s6 bén
viing, chi s6 kinh té va chi sé thay doi thay vin. Céc kich ban cho rang cac
quy tic van hanh, diéu kién thé ché va lap ké hoach sir dung nuéc bén
viing trong qua trinh ra quyét dinh hop tac va c6 sy tham gia s& c6 thong
tin vé cac tac dong bén ngoai va sy danh doi gitra nhidu nguoi s dung
nu6e dé c6 giai phap phan bd nuéc tét hon.

4.3. Pinh huéng khai thac sir dung hop ly tai nguyén nuée

Véi viée didu chinh giam Iuu lugng khai thac ciia cac nha may nudc
phia trung tam thanh phd Ha Noi ¢ ving can bang 2 dong thoi bo sung
thém mot s6 nha may nuéc ven sdng Hong, song Pay va séng Ninh Co &
viing cn biang 5 nhu phuong 4n dé xuat thi ngudn nudc ngam khu vuc noi
thanh Ha Noi dwoc phuc hdi. Viéc diéu chinh Iuu lugng khai thac theo
phuong an nay di lam cho muc nudc dudi dat khu vuc trung tam thanh
phd Ha Noi duoc phuc hdi va khdng tao nén phéu ha thdp muc nudc sau
Vv6i quy mo 16n nhu viée khai thac trong giai doan hién nay. Véi viéc diéu
chinh lai quy mé khai théc thi kha nang khai thac ngudn nuéc dudi dat cua
thanh phb Ha Noi & viing can bang 1, viing can bang 2 va viing can biang 5
hoan toan c6 thé dap (g cho cac muc dich sinh hoat va phét trién kinh té.

KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

(1) Theo nguyén tic, quan diém quan ly téng hop hé théng ngudn nudc,

Iwu vyc s6ng Nhué - Pay phan chia thanh 5 viing can bang nuéc. Mai ving

can bang nudce c6 nhitng dic trung riéng vé dia hinh, tai nguyén nudc mat,
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tai nguyén nudc dudi dat va khai thac sir dung nudc.

(2) Xac dinh duoc céac thanh phan chinh tham gia vao can bang nudc luu
vuc s6ng Nhué - Pay bao gom cac thanh phan dén va di nhu: dong chay mat
ndi sinh tir mua trong ving, dong chay mat dén va di do chuyén nudéc lién
luu vire bang cong trinh, dong chay mit dén va di tir viing can bang khac,
trong tac cua nudc mat va nudce dudi dat (cung cap va thoat tir song), tham
truc tiép tr mua cho nudc dudi dat, thim xuyén gitra cac ting chia nudéc,
khai thac nudc va sy trao doi cung cap/thoét cua cac tang chira nudc khe nit
VAo cac tang chtra nudce 16 hong ¢ khu vuc ven ria, dong ngam dén va di tir
viing can bang khac.

(3) Luan an dd xac dinh mét cach dinh luong cac thanh phan tham gia
trong tirng vang can bang va cho toan luu vuc séng Nhué - Pay. Theo do,
téng lwong nude vao luu vyc 1a 17.034,40 triéu m¥/nam, trong d6: do mua 1a
13.038,66 triéu m¥nam (chiém 76,5%), dong mat vao do chuyén nudc lién
lwu vuc bang cong trinh 13 1.357,26 triéu m¥nam (chiém 8,0%), dong chay
hdi quy tir tudi, nude thai sinh hoat va cong nghiép 1a 485,38 triéu m3/nam
(chiém 2,9%), bd cap tir mua cho nudc dudi dit 1a 481,91 triéu m3/nam
(chiém 2,83%), dong mit tir ving khac chay vao 1a 475,26 triéu m3/nam
(chiém 2,79%), dong ngam tir viing khac chay vao 1a 177,62 triéu m3/nam
(chiém 1,04%), thaim xuyén tir ting chira nudc trude Dé tir vao céc tang
chira nude 16 hong trong tram tich Dé tir 1a 115,02 triéu m3/nam (chiém
0,7%). Tong luong nudc ra khoi luu vuc 1a 17.031,86 triéu m¥/nam, trong
d6: dong mat ra khoi luu vuc 14 6.744,04 triéu m3/nam (chiém 39,53%), bic
hoi bé mat 1a 5.392,84 triéu m¥nam (chiém 31,61%), khai thac sir dung la
3.155,15 triéu m3/nam (chiém 18,49%), dong mit ra khoi luu vuc do chuyén
nudc lién lwu vyc 14 357,66 trigu m¥/nam (chiém 2,1%), dong ngam ra khoi
luu vyc 1a 218,25 triéu m¥nam (chiém 1,28%), bdc hoi nuéc dudi dat 1a
212,66 triéu m¥/nam (chiém 1,25%), tham xuyén xubng cac ting chtra nudc
trude Dé tir 13 77,98 tridu m¥/nim (chiém 0,46%). Thanh phan tuong tc cua
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nudc mat va nude dudi dat xay ra trong ving cha yéu & ven séng Hong,
song DPay, song Bui, song Hoang Long... Luong dong ngam thoét ra hé
thdng dong mat 1a 331,38 triéu m3/nam, luong nudc song bod cap cho nudc
dudi dat 12 571,90 trigu m3/nam.

(4) Trén co so két qua nghién ciu xac dinh dinh lwong cac thanh phan
tham gia vao can bang nudc luu song Nhué - Pay, luan an da dé xuat phuong
an khai thac str dung hop Iy tai nguyén nudc bao gom tai nguyén nudc mat va
nudc dudi dat & mdi ving tinh toan can bang tai nguyén nuéc gop phan phét
trién kinh té x& hoi viing nghién ctu va bao vé tai nguyén nudc.

Kién nghi:

(1) Két qua nghién ciru phan viing va tinh toan cac thanh phan tham gia
vao can bing téng hop tai nguyén nude luu vuc séng Nhué - Bay méi chi
1a bude dau hoan thién vé mat phuong phap luan va cach tiép can. Bé giam
séat cac thanh phan chinh tham gia vao can bang nudc ciing nhu ¢6 cac s6
liéu tinh toan chi tiét can phai hoan thién mang ludi quan tric tai nguyén
nudc mit va tai nguyén nude dudi dit trong luu vuc.

(2) Két qua nghién ciru caa luan &n méi chi tap trung vao lugng cia cac
thanh phan tham gia vao can bing tong hop tai nguyén nuéc ma chwa dé
cap nhiéu dén van d chat luong cac nguon nude. Do d6 can co nhitng
nghién ctu chi tiét vé chat lugng nude dé co thé khai thac, bao vé tai
nguyén nudc mot cach toan dién trong luu vuc song Nhué - Pay.

(3) Nghién ctru ndy c6 thé mé rong xem xét danh gia, dé xuat cac giai
phép vé& xay dung co ché chinh sach vé& diéu hoa, phan phdi ngudn nuéc
thong qua hé thdng cong cu hd tro ra quyét dinh trén co s& quan ly van
hanh cac hé thong cong trinh khai thac, sir dung nuéc, ciing nhu nhiing
giai phap tng dung céng nghé trong quan ly, khai thac, van hanh cong
trinh thay loi, cdng nghé tudi tién tién, tiét kiém nudc dé nang cao hiéu

gua st dung nudec.
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